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1. Wstep

Dziatajgc w oparciu o opracowany w dziale DA arkusz poprawy dziatania proceséw,
ktérego celem jest gromadzenie, diagnoza, rekomendacje | wdrozenie dziatar
naprawczych, przeprowadzono analize zastosowania innego rodzaju  siatki
kompozytowej jako dodatkowej ostony stropu w wyrobisku funkcyjnym. Testowanie
siatki McPol 1 w O/ZG Polkowice-Sieroszowice zostato uzgodnione z Dyrektorem

Naczelnym ds. Produkcji KGHM Polska Miedz S.A.

1.1 Informacje na temat stosowanych sposob6éw opinki stropu

Generalnie obowigzujgcg zasadg jest dodatkowe zabezpieczanie stropu
w wyrobiskach funkcyjnych, ktore bedg uzytkowane przez dtugl okres lub czas pracy
pracownika jest na tyle diugi, ze wyrobisko lub jego czes¢ traktowana jest jako state
miejsce pracy nie posiadajgce innych dodatkowych zabezpieczeri. Do takich wyrobisk
nalezg miedzy innymi wszelkie komory, np. maszynowe, rozdzielnie elektryczne, rézne
warsztaty dotowe, W kopalniach rud miedzi eksploatacja prowadzona jest na coraz
wigkszych gtebokosciach, co powoduje zwigkszenie ciéniefi, ktdre moga sprzyjac
wzrostowi zagroZzenia oberwaniem mas skalnych ze stropu i ocioséw. Dbatos¢
przedsiebiorcy o bezpieczenistwo zatogi spowoduje z pewnoscig wzrost zastosowania
siatek ostonowych w najblizszych latach.

W pierwszym okresie budowy kopali KGHM stosowano siatke stalowa, najczesciej
siatkg MM. Obecnie, coraz czesciej do dodatkowego zabezpieczenia stropu stosuje

sie siatki z tworzyw sztucznych,

2. Rodzaje stosowanych siatek zabezpieczajgcych

Dla dodatkowego zabezpieczania wyrobisk stosowane sg siatki, ktére przykotwia sie
do stropu lub mocowane sg do istniejacej obudowy kotwowej. Maja one za zadanie

zabezpieczy¢ przed opadaniem drobnych bryt ze stropu i ociosu.

2.1 Siatki stalowe

Historycznie, najpierw stosowano siatki stalowe plecione, zgrzewane lub ciggnione,
Najczgsciej stosowano siatki cieto ciggnione typu MM. Siatki tego typu sa ciezkie
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i podatne na korozje a ich montaz dos¢ utrudniony i wymagajacy uwagi podczas pracy

z ostrymi krawedziami.

2.2 Siatki z tworzyw sztucznych

Od kilku lat, szerokie zastosowanie znalazly siatki z tworzyw sztucznych.
W kopalniach KGHM stosuije sig siatki kompozytowe MiMesh® typu OKK. Siatki tego
typu zastgpujg cigzkie i podatne na korozje siatki stalowe. Przeznaczone sg do

zabezpieczenia przed obrywajgcymi sie brytami kamienia, ocioséw | stropéw

Zdjecie 1 Wyrobisko osiatkowane siatka MiMesh

Kompozytowe siatki stosowane w gérnictwie:

s 53 lekkie i latwe w transporcie,

« umozliwiajg szybki montaz, szacuje sig, ze jest mozliwe do osiggniecia
skrocenie czasu montazu o 75% w stosunku do siatki metalowej plecionej lub
zgrzewanej,

» wytrzymatoscig doréwnujq a czasem przewyzszajg alternatywne materiaty
metalowe,

= 53 odporne na korozje i trudnopalne,

» podczas transportu i montazu wystepuje mniejsze zagrozenie powstaniem
urazéw,

 wedtug producentéw, przyczyniaja sig do zmniejszenia kosztéw inwestycji lub

remontow.



Na rynku dostepnych jest wiele siatek réznych producentéw.

Pod koniec 2018r przedstawiciel jednego z producentéw zwrécit sie z propozycja
dostarczenia 200m” produkowanej przez te firme siatki. Siatke McPol 1 dostarczono
w dniu 31.01.2019 nieodptatnie celem przeprowadzenia préb. Oddziat Zaklady Gornicze
Polkowice-Sieroszowice zobowigzat si¢ zamontowac¢ siatke i sporzadzi¢ sprawozdanie

Z badan.

3. Prébne zastosowanie siatki Mc Pol 1

3.1 Podstawowe dane techniczne siatki

Siatka Mc Pol 1 wykonana jest z zespolonych ze sobg podtuznych oraz poprzecznych
pretow zwidkna szklanego utwardzonego specjalnymi Zywicami, ktére w miejscu
stykania ze sobg zlepione sg zywicg tworzac trwate potgczenie siatki, o oczkach 100x100,
10075, 100x50mm. Producent dostarcza siatki w arkuszach o szerokosci 500 do
1000mm i dtugosci od 800mm. Prety siatki z jednej strony sg zakoriczone hakiem,
wzmocnionym podkowka wykonang z tworzywa sztucznego.

Arkusze siatki dostarczone do badah w O/ZG Polkowice-Sieroszowice maja wymiar
2x1[m] i1 x 1[m]w oczkach 100 x 50 [mm]

llosé arkuszy w wigzce - 10 szt,

Waga wigzki - 40kg.

Siatka kompozytowa McPal SANKRA Daron pol ‘al

sroducent PPUW Andra Marian Polus
Owatzenie:  ANSMcPOI1/6/6/50/100/1000/2000

Pakiet or 201301/7/4
Data produkeji . TG
i
Mg fu‘.’i
1
Sitka homparytows Mcpol zostala wyprodiskowana
oy Wg Opatentowanej
‘Sechaciogh Iy PPUW Anire Marian Roius,
| S et g, aoyatycons |

Zdjecie 2 | 3. Tabliczka znamionowa wigzki siatek McPol i wigzka siatek

W dostarczonej ocenie toksycznosdci podano, Zze jedynie w przypadku powstania
pozaru w miejscu zamontowania siatki, moze dochodzi¢ do uwolnienia produktow
rozktadu termicznego wyrobu. W podsumowaniu podano, ze ,produkt Siatka Mc Pol 1

z widkna szklanego spetnia wymagania par. 28 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Energii
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z dnia 23 listopada 2016r w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U. z dnia 9 czerwca 2017r, poz. 1118,

w tym wymag nietoksycznosci”.

3.2 Montaz siatki w wyrobisku

Do przeprowadzenia préb wytypowano odcinek wyrobiska komory K-33 o dhugosci
okoto 20m pomiedzy pasami P-11, P-12 w polu SI-XIl/4. Wyrobisko to jest przeznaczone
pod zabudowe armatury stacji klimatyzacji dla schtadzania powietrza w oddziale
wydobywczym G-51. Wyrobisko byto prawidtowo zabudowane obudowg kotwowa bez
uwzglednienia dodatkowego zabezpleczenia stropu siatka. Wobec powyiszego nie
mozna byto w peini wykorzystac istniejgce] obudowy do montazu siatek. Przed
montazem siatek dokonano szczegétowej kontroli i obrywki stropu i ocioséw wyrobiska
W migjscu montazu oston siatkowych.

Siatki montowano przy uzyciu krétkich kotew - stalowych kotkéw rozporowych,
wbijanych w otwory wiercone wiertarkg akumulatorowa. Do krétkich kotew
zastosowano typowe blachy stosowane z obudowa kotwowg. Kazdg siatke
przymocowano co najmniej dwiema krétkimi kotwami oraz potgczono z drugg siatka

hakami, ktérymi jest zakorficzona krawedz siatki zamontowanej

Zdjecie 4, 5 Montaz wstepny siatek
Po zamontowaniu siatek, wykonano ich niezbedne przykotwienie z wykorzystaniem

kotew (rozpreznych, dtugos$¢ 1,6m) w rozstawie zapewniajgcym dodatkowe umocowanie.



Montowanie siatki odbyto sie w dniach 14,15,16 lutego 2019r. zajeto tacznie trzy

zmiany robocze z wykorzystaniem tadowarki tyzkowej £K-1 i dwdch pracownikéw, plus

jedna zmiana robocza na uzupetnienie kotwienia,

3.3 Préby wytrzymatos$ciowe siatki Mc Pol 1

Nie zaktadano doprowadzenia do zniszczenia oktadziny wyrobiska wykonanej

z testowanej siatki Mc Pol 1 z uwagi na wykorzystanie jej potencjatu do celéw

ruchowych.

4. Podsumowanie i uwagi

W trakcie testow siatki typu McPol 1 zauwazono zalety w pordwnaniu do innych

produktédw uzywanych jako opinka stropu i ociosow:

mozliwo$¢ uzyskania od producenta arkuszy siatki o wymiarach
i wytrzymatosci dostosowanych do wymagan odbiorcy (do testéw zamdwiono
siatki o wymiarach 2 x 1m i 1x1m i oczkach 100 x 50mm),

waga | wymiary siatki zapewniajg fatwos¢ zatadunku i transportu taborem
wykorzystywanym na dole. Zaméwione arkusze mieszczg sie bez koniecznosci
stosowania dodatkowego zabezpieczenia w tyzce tadowarki Lk-1oraz na pace
SWT-M Land Rover co pozwala na fatwa logistke. W przypadkach braku
mozliwosci dojazdu, transport reczny do miejsca wykonywania robdt nie jest
uciazliwy a montaz jest szybszy niz w obecnie stosowanych siatkach z tworzyw
sztucznych,

sztywno$¢ zastosowanej siatki pozwala na montaz w niskich wyrobiskach
w sposéb minimalizujgcy mozliwos¢ jej mechanicznego uszkodzenia przez
samojezdne cigzkie maszyny goérnicze SCMG. Siatka jest stosunkowo sztywna,
ale zastosowanie hakdéw potaczeniowych powoduje, Ze na krawedzi faczenia
mozZna siatkowang powierzchnie dowolnie ksztattowac. Zastosowanie hakéw
umozliwia stworzenie gietkiej plaszczyzny ostonowej, bez Kkoniecznosc
stosowania zaktadek taczgcych poszczegélne arkusze, co jest wymagane przy
zastosowaniu innego rodzaju siatek. Zastosowane haki na jednej z krawedzi

pozwalajg na zaczepienie kolejnego arkusza do zabudowanej juz siatki
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i komfortowe mocowanie obecnie zabudowywanego arkusza przez
co zmniejsza ucigzliwo$¢ pracy w niewygodnej pozycji | przyspiesza wykonanie
zadania.

o jakos¢ wykonania, wykonczenia produktu nie wplywa na kaleczenie dioni
pracownikéw; siatka nie posiada ostrych krawedzi, nie niszczy rekawic
ochronnych.

Niewatpliwg zaleta jest mata masa siatki, jak réwniez mozliwo$¢ wykorzystania
dodatkowych hakéw pozwalajgcych na szybkie czesciowe polgczenie z nastepnym
arkuszem. Ponadto siatka Mc Pol ze wzgledu na swoje zalety, tj. odpornos¢ na korozje,
niska wage oraz duizy sztywno$¢, powinna znaleZ¢ zastosowanie do wygradzania
wyrobisk, tuneli wentylacyjnych lub innych robét gérniczych.,

Uznac nalezy, ze przeprowadzone préby wykazaty, ze tego rodzaju siatka moze by¢
z powodzeniem stosowana do dodatkowej ostony stropu w wyrobiskach funkcyjnych

kopalrh KGHM Polska MiedzZ S.A.

5. Rekomendacje

Rekomendujemy wykonanie oceny ekonomicznej zastosowania siatek tego
producenta. W przypadku, gdy siatki te nie bedg odbiegaly cenowo od stosowanych
dotychczas, rekomendujemy wprowadzenie ich do stosowania w zaktadach gérniczych,
Dopuszczenie innego dostawcy spowodowad powinno zaistnienie konkurencyjnego
ksztattowania sig cen tego rodzaju produktow, a w szczegélnosci stworzenie wiekszego
wachlarza mozliwosci dostosowania odpowiednich produktéw do stawianych zadanh

produkcyjnych.
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