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1. Wprowadzenie

Instrukcja stosowania siatki z wiékna bazaltowego typu POLLUX2 zostata opracowana
celem stosowania siatki w kopalniach wegla kamiennego, rud miedzi i rud cynku i olowiu.
Siatka moze réwniez byé stosowana na powierzchni do zabezpieczania skarp, wykopéw i
innych zaglebien w terenie gdzie istnieje niebezpieczenstwo utraty statecznosci zbocza (ociosu

- ptaszczyzny bocznej).

Siatka POLLUX2 sg wykonane z widkna bazaltowego wzbogaconego specjalnymi
dodatkami zapewniajacymi mu wysoka wytrzymatos¢. Widkna sg ze soba zespolone za pomocg
Zywicy i tworzg charakterystyczne pasy o szerokosci okoto 50mm. Powigzane ze soba (przez
sklejenie zywica) paski tworzg siatki o rozstawach oczek 100x100mm z mozliwoscig ich

zageszczenia.

Opracowana instrukcja wyznacza gldwne ramy i ide¢ stosowania siatek gléwnie w
kopalniach podziemnych. Kazdorazowo dla okre§lonych warunkéw geologiczno - gérniczych

powinna by¢ opracowana szczeg6lowa instrukcja jej stosowania.

2. Charakterystyka konstrukcji siatki

2.1. Przeznaczenie siatek

Siatka POLLUX2 produkowana przez Przedsigbiorstwo Projektowo Uslugowe

Wdrozeniowe ,,ANKRA" Marian Polus przeznaczona jest do stosowania w:

— kopalniach wegla kamiennego i brunatnego,

— kopalniach rud miedzi, zelaza itp.

— kopalniach cynku i olowiu,

— kopalniach surowcé6w chemicznych

— innych wyrobiskach, wykopach lub nasypach ziemnych.

Szczegblne zastosowanie siatka POLLUX2 moze znalez¢ do:
— opinki ocioséw 1 stropu w wyrobiskach gérniczych,
— do opinki stropu nad sekcjami obudowy zmechanizowanej jako zabezpieczenie przed
obrywajacymi lub osuwajacymi si¢ skatami,
— do stworzenia wytrzymalej warstwy stropu przy eksploatacji pokladéw grubych na
warstwy z rekonsolidacja stropu (warstwy goérnej),

— do zabezpieczania czota przodka.

INSTRUKCJA STOSOWANIA SIATKI Z WEOKNA BAZALTOWEGO Strona 6 2 60
TYPU POLLUX2 ona oz



. o - . ul. Zabiniec 5, 31215 Krakéw
. *o, Przedsigbiorstwo-Projektowo-Ustugowo-Wdrozeniowe NIP: 631-021-03-21

“ANKRA Marian Polus e e 7

email: marianpolus@op.p!

Siatka wykonana z wlékna bazaltowego jest odporna na korozj¢ chemiczng srodowiska
gérniczego w zwigzku z tym jej zastosowanie jest predysponowane do warunkéw silnego
oddzialywania korozji na obudowy goérnicze. W praktyce gorniczej siatka moze byé
zastosowana jako siatka naprawcza w wyrobiskach gdzie wskutek korozji ulegla zniszczeniu

siatka stalowa.

2.2. Sklad chemiczny bazaltu
Bazalt jest to skala magmowa — wylewna pochodzenia wulkanicznego o barwie czarnej, szarej
lub zielonej. Bazalt jest bardzo twardy i odporny na dziatanie zasad, kwaséw i soli. Mozna w

nim wyréznié:

Si0, 45 - 55%
AlLO; 14%
Ca0O 10%
FeO 5-14%
MgO 5-12%
NazOQ, K20 | 2-6%
TiO2 0,5-2%
2.3. Wlékno bazaltowe

Pierwsi uzyskali ciagle wlékno bazaltowe Amerykanie w 1923r. i od tamtego czasu

prowadzono badania w USA, ZSRR, Wielkiej Brytanii i RFN nad przetwarzaniem skal

bazaltowych. Wyniki badan byly tajne prawie do korica 20 wieku. Dopiero od korica lat 90tych
XX w. zaczgto stosowaé wldkna w zyciu cywilnym do produkcji tkanin na ubrania ochronne,
kurtyny przeciwpozarowe i wszelkiego rodzaju materialy izolacyjne i niepalne, niekorodujace,

lekkie a réwnoczesnie wytrzymale na mechaniczne rozrywanie.

Wi6kno bazaltowe powstaje w wyniku przetopienia bazaltu w temperaturze powyzej
1400°C co powoduje, ze skata wraca do postaci lawy, nastepnie lawe przepuszczaa si¢ przez

specjalng glowice wykonana z platyny posiadajaca otworki od 6 do 22 pm.
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Wyciekajgca lawa jest ciggnigta i schladzana a nast¢pnie uzyskane nici nawija si¢ na

szpule. Z widkien tych po odpowiednim przetworzeniu uzyskujemy

tkaniny,
tasmy bazaltowe,

sznury bazaltowe,
siatki bazaltowe,
prety bazaltowe.

2.4. Wlasnosci siatki z wlokna bazaltowego

Do wlasnosci siatek bazaltowych nalezy zaliczy¢ w szczegdlnosci:

wysoka wytrzymato$é przy niskiej wadze jednostkowej i braku korozji,
elastyczno$é pozwalajaca stosowa¢ siatki o znacznych rozmiarach pokrywajacych
duza powierzchni ostanianych ocioséw lub stropéw skalnych,

niepalnos¢ i nietoksycznos¢,

nieuleganie rozkladowi oraz korozji przy duzej odpornosci na kwasy i zasady,
odpornos$¢ na wysokie temperatury (do 750 °C) 1 niskie temperatury (-250°C).
niskg wagg jednostkowa,

mozliwos¢ wielokrotnego zastosowania przy braku uszkodzen mechanicznych.

Siatka typu POLLUX2 wykonana jest z wldkna bazaltowego wzbogaconego dodatkami,

ktore podwyzszaja jej parametry wytrzymatosciowe. Kazde widkno bazaltowe jest pokryte od

zewngetrznej strony powloka z zywicy. Siatka wykonana jest z paséw wildkien bazaltowych
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poprzecznych - rozdzielnych jak i podluznych - noénych, ktére sg ze soba odpowiednio

zespolone (sklejone).

W siatce POLLUX2 w miejscu przecigcia si¢ paséw podiuznych i poprzecznych (tzw. krzyz
widkna) s3 one ze sobg splecione i zlepione w taki sposdb, ze wszystkie widkna bazaltowe sg

ze sobg trwale polaczone.

Siatki z widkna bazaltowego POLLUX2 posiadajg nastepujace parametry geometryczne:

— Dlugos¢ siatki - wg zamowienia (do 100m)
— Szerokos¢ siatki - wg zamoéwienia (do 4m)

— Oczko - 100x100 lub mniejsze,

— Szerokos¢ paséw podhuznych (podhuznych) - 50 mm,

— Szerokos¢ paséw poprzecznych - 50 mm,

— Masa jednostkowa siatki - 1,20 kg/m?.

11 1 ), 11 /IS .1

1M 111 '|Ir“-_' = m— -:‘-I'\_.n'|
1'1_. U\
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Rys. 2.4.1. Siatka z wltékna bazaltowego POLLUX2

INSTRUKCJA STOSOWANIA SIATKI Z WEOKNA BAZALTOWEGO

TYPU POLLUX2 Strona 9 z 60



. - . - ul. Zabiniec 5, 31-215 Krakéw
. *. Przedsigbiorstwo-Projektowo-Ustugowo-Wdrozeniowe NIP: 31-021-03-21

“ANKRA Marian Polus S,

email: marianpolus@op.pl

2.5.Podstawowe wymiary
Siatka jest produkowana o szerokosci do 4m i dhugosci dochodzacej do 100m. Oczka
siatki w ukladzie podstawowym wynoszg 100x100mm. Dla siatki POLLUX2 szerokosci

paskoéw wynosza S0mm.

Szeroko$¢ i dlugos¢ siatki dobiera si¢ szczegélowo do warunkéw geologiczno -
gorniczych drazonego wyrobiska lub zabezpieczanej powierzchni przed osunigeciem. Dzigki
gietkosci siatki ktorg latwo mozna dostosowa¢ do obwodu wyrobiska istnieje mozliwosé
zachowania jej duzej ciaglo$ci w stosunku do siatek typowych np. stalowych zgrzewanych.

(siatki mozna ciaé¢ zwyklymi nozyczkami stalowymi).

Korzystng cechg siatek typu POLLUX2 jest uzyskanie korzystnie malych oczek pustych
przez, ktére mogg przemieszczac si¢ luzne fragmenty skalne. Puste oczko w siatce POLLUX 2

ma 50x50mm.

2.6. Parametry wytrzymalosciowe
Badania wytrzymalosciowe siatki z wiékna bazaltowego POLLUX?2 przeprowadzono
w opracowaniu pt. ,,Raport z badan siatek z wildkna bazaltowego typu POLLUX" praca NB-
222/RG4/2011.

Parametry wytrzymalo$ciowe siatki okreslono dla badan paskéw podluznych
(noénych - dodatkowo wzmocnionych siatka sklejang do wldkien gléwnych) oraz dla paskéw

poprzecznych wg schematu badawczego zgodnie z rys.2.6.1.
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Rys. 2.6.1. Schemat badania pojedynczych paskéw (POLLUX?2 , paski podituzne)
Srednie wartosci sity rozrywajacej wynosily dla siatki POLLUX2:
— Pasek podtuzny -11,45kN,
— Pasek poprzeczny - 9,5 kN.

Obliczeniowa wytrzymato$¢ siatki na rozciaganie (zerwanie) dla Im biezgcego siatki
wzdluz paskéw podluznych (nosnych) i poprzecznych wynosi ok 150 kN na 1m szerokosci,

natomiast wydtuzenie siatki przy zerwaniu to 3,3%.

Badania ugigcia siatki z widkna bazaltowego wykonane w urzadzeniu do jej zginania
(wg wymagan normy: PN-G-15050:1996 Obudowa wyrobisk gérniczych. Siatki okladzinowe

zgrzewane) schematycznie przedstawiono na rysunku 2.6.2.
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Rys. 2.6.2. Schemat badania siatek na ugiecie (POLLUX2 , paski podtuzne)

Srednia warto$¢é maksymalnej sily oraz obliczonego umownego momentu zginajacego
dla siatki o szerokosci 500 mm i rozstawie podpor 1m siatki POLLUX2
wynosi 37,1 kN (moment umowny Mu = 9,3 kNm)

Srednia no$nos¢ siatki na obcigzenie poprzeczne okreslona dla 1m? siatki POLLUX2
wynosi 74,2 KN na 1 m?.

Calkowite ugiecie siatki jest zalezne od sztywnosci jej zamocowania w uchwytach maszyny

i praktycznie dochodzi do 180mm przy maksymalnej wartosci w przedziale od 60mm do
120mm.

2.7. Ocena zagrozenia zaplonem

Zostata dokonana identyfikacja potencjalnych Zrédet zaptonu (zgodnie z normg PN-EN ISO
80079-36:2016-01), ktére mogg wystepowaé podczas jej uzytkowania zgodnie
Z przeznaczeniem, niniejsza instrukcja ora wszelkimi zaleceniami producenta.
Zidentyfikowane potencjalne zrédlo zaplonu to elektrycznos$é statyczna. Przeprowadzone
zostaly badania rezystancji powierzchniowej, wyniki zawarto w raporcie nr 11.0404/2-45
opracowanym przez Instytut Badan Fizyczno-Technicznych, Ostrava — Radvanice, Krajowa
jednostka autoryzowana nr AO 210. Rezystancja powierzchniowa nie przekracza 10° Ohma co

potwierdza, ze przedmiotowa siatka jest zaprojektowana i wykonana prawidtowo.
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3. Pakowanie, przechowywanie i transport
Siatka z wlékna bazaltowego typu POLLUX2 moze by¢ na zyczenie zamawiajgcego
pakowana w postaci:
— zwinigtych rolek skr¢conych migkkim drutem stalowym w srodku i na obu koncach,
— kostek o dlugosci od 0,75m do 1,0m i szerokosci 0,75m do 0,3m,

— o innych wymiarach oméwionych i ustalonych z zamawiajgcym.

Dopuszcza si¢ pakowanie siatki do folii zgrzewanej, jednak folia taka wymaga
dopuszczenia do warunkéw podziemnych, a przy ich braku siatka przed opuszczeniem na dét

musi by¢ rozpakowywana z folii.

Przyklady skiadania ( pakowania ) siatki typu POLLUX2 przedstawiono na
zalaczonych rysunkach od 3.1.1 do 3.1.4.

Siatka moze by¢ przechowywana na wolnym powietrzu, na otwartej przestrzeni jednak

zaleca si¢ jej przechowywanie pod zadaszeniem.

Transport siatki do zamawiajgcego odbywa si¢ samochodami. U zamawiajgcego
transport siatki z wiokna bazaltowego moze by¢ realizowany stosowanymi §rodkami transportu

ogblnego.

Rys. 3.1.1. Rozlozona siatka POLLUX2
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Rys. 3.1.3. Skiadanie siatki POLLUX2
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Rys. 3.1.4. Siatka POLLUX2 zlozona w kostke
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4. Technologia zabudowy siatki w wyrobisku gérniczym

4.1. Technologia zabudowy siatki w wyrobisku z cbudowa podporowa

Technologia zabudowy siatki z wilokna bazaltowego w wyrobisku gémiczym z
obudowg podporows wykonang z tukéw lub prostek z ksztaltownikéw typu V moze byé
rozpatrywana jako:

— wykorzystanie siatki jako opinki do wyrobiska za odrzwiami obudowy przy stosowaniu
wyktadki kamiennej uktadanej za siatke, (rozwiazanie I) ,

— wykorzystanie siatki jako opinki do wyrobiska za odrzwiami obudowy przy stosowaniu
wykladki mechanicznej (materialem budowlanym lub chemicznym) podawanym do
specjalnych workow zaktadanych za siatke, (rozwigzanie II) ,

— wykorzystanie siatki jako opinki do wyrobiska za odrzwiami obudowy przy stosowaniu
wykladki mechanicznej (materialem budowlanym lub chemicznym) podawanym do
specjalnych workéw zakladanych na odrzwia z docisnigciem siatki do ociosu,
(rozwigzanie III). Material chemiczny moze mieé specjalne wlasciwosci wytrzymatosé
na $ciskanie rzedu 10 MPa przy natychmiastowej podporonosci uzyskiwanej po czasie

ok. 5min,

W rozwiazaniu I gdy stosowana jest tradycyjna wyktadka (kamienna) za opinka odrzwi
obudowy istnieje konieczno$¢ dokonania podziatu siatki na odcinki o mniejszej szerokosci aby

mozna wypelnié przestrzen miedzy siatka, a gérotworem.

W rozwiazaniu I szerokosé siatki moze by¢ znacznie wigksza a worek do wypetnienia
spoiwem wigzacym jest zakladany od czota przodku lub bezposrednio z siatka. Worek

powinien dociska¢ siatke¢ do ksztaltownika i by¢ rozparty o gérotwor.

Rozwigzanie III zabudowy siatki z widkna bazaltowego stanowi najkorzystniejszy
spos6b w ktorym siatka jest dociskana do ocioséw za pomocg workéw wypeionych
materialem wigzacym. W rozwigzaniu tym istnieje mozliwos¢ wykorzystania do wypetniania

workow materiatu wykazujacego natychmiastowg podpornos¢.

Zabudowa siatki w wyrobisku z obudowa podporows wymaga okrelenia:
— szerokosci siatki,
— dtugosci siatki,
— powiazania siatki do odrzwi,
~ zapewnienia minimalnego napigcia siatki celem ograniczenia jej zwiséw (workowania)

do przestrzeni wyrobiska.
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Szerokos$¢ siatki przy wykonywaniu wykladki rgcznej nie powinna by¢ mniejsza od
szerokosci Im. Przy wykonywaniu wykladki mechanicznej (spoiwem podawanym
hydraulicznie) szeroko$¢ siatki nie powinna by¢ mniejsza od dtugosci tuku lub elementu

prostego.

Dhugos¢ siatki nie powinna by¢ mniejsza od 3m a korzystna jest dlugos¢ siatki do ok.

10m, tak aby mozna uzyskac jej cigglos$¢ na dhugosci wyrobiska.

Powigzanie siatki do odrzwi obudowy nalezy rozwigzaé tak aby siatka mogla przenosi¢
obcigzenie przez paski podluzne. Zapewnienie tego warunku jest mozliwe do zrealizowania
poprzez przypigcie koncow siatki do poczatku i konica odrzwi obudowy. Przypigcie paskow
podtuznych nalezy uzyska¢ po uprzednim obcigciu nozyczkami paskdéw poprzecznych
(rys.4.1.1).

Rys. 4.1.1. Obcinanie nozyczkami paskow poprzecznych

Siatke przygotowang do poltaczenia za pomocg zapinek przedstawiono na rysunku 4.1.2.
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Rys. 4.1.2. Siatka zakoviczona paskami do lgczenia za pomocq zapinek samozaciskowych

Rozwigzanie zamocowania paskéw podluznych do pierwszych odrzwi wykonane za
pomoca klamer (zapinek) z drutu samozaciskowego przedstawiono na rysunku 4.1.3 1 4.1.4.
Widok siatki na dlugosci odrzwi przedstawiono na rysunku 4.1.5, gdzie dodatkowo

zamocowano siatke na dlugosci do ksztattownika za pomoca tasmy z zapinkami.

Spinanie tasmy na dtugosci do lukéw odrzwi obudowy powinno by¢ wykonywane na
obwodzie co najmniej co 1m. Do spinania zaleca si¢ stosowa¢ dopuszczone do stosowania
w gornictwie ta$my ze spinkami stalowymi stosowane do laczenia lukéw korytkowych w
czasie transportu. Zaleca si¢ stosowaé tasmy o szerokosci minimum 10mm. Rozwiazanie
polgczenia tasmy ze spinkg (klamra) pozwala nadaé tasmie naciag i tym samym docisng¢ siatke

do odrzwi i tym samym utrwali¢ potozenie siatki na ksztattowniku.

Na poziomych polaczeniach siatek nalezy dazy¢ do objecia laczonych siatek i
ksztaltownika tak aby uzyskaé ich ciaglosé.
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Rys. 4.1.3. Zamocowanie paskow podiuznych siatki POLLUX?2 do ksztattownika odrzwi
obudowy za pomocg klamry samozaciskowej

..*'

T e
Rys. 4.1.4. Samozaciskowa klamra stalowa z mocowanym paskiem podtuznym siatki
POLLUX2 do ksztattownika odrzwi obudowy
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Rys. 4.1.5. Zabudowana siatka POLLUX?2 na odrzwiach z naciggiem wstgpnym uzyskanym na
paskach podiuznych z mocowaniem do ksztaftownika na dlugosci siatki paskéw poprzecznych
za pomocq tasmy z klamrami (zapinkami) samozaciskowymi

Rys. 4.1.6. Samozaciskowa klamra (zapinka) z tasmq spinajgcq Igczqca paski poprzeczne do
odrzwi obudowy

Przy stosowaniu paskow (np. paskow do zawieszania kabli) do mocowania siatki do
ksztaltownika zaleca si¢ obejmowanie paséw podiuznych siatki przez przekatne zalozenie

paska ( rys.4.1.7)
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Rys. 4.1.7. Samozaciskowa klamra (zapinka) z tasmaq spinajgcq tgczgca paski poprzeczne do
odrzwi obudowy

Siatka po zamocowaniu do pierwszych odrzwiach kazdorazowo po wykonaniu
nastepnego zabioru i ostateczng zabudowg odrzwi powinna by¢ rozwinigta i zatozona za tuk.
Zalozenie siatki na tuki stropnicowe moze odbywaé si¢ w fazie ich podnoszenia ramieniem

kombajnu przed ostatecznym doci$nigciem do stropu mocujgc je wstepnie do tukdw stalowych.

Siatki ociosowe mozna rozwija¢ niezaleznie i po skrgceniu luku ociosowego

z stropnicowym nalezy je polaczy¢ z ksztaltownikiem.

Podczas wykonywania obudowy nalezy wszystkie czynnosci wykonywaé pod

zabezpieczonym stropem.

Kazdorazowo siatka bazaltowa musi by¢ powigzana z odrzwiami na dugosci tak aby
nie doszlo przy niespodziewanym oberwaniu si¢ skatl do silnego jej obwisnigcia (workowania)

do wyrobiska, ktdre jest trudne do likwidacji.

Przy urabianiu kolejnego zabioru przodku siatka powinna by¢ odsunieta do tylu, tak aby

nie zostala uszkodzona organem kombajnu.
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4.2. Wykorzystanie siatki bazaltowej do zabezpieczenia skorodowanej obudowy
chodnikowej.

W wyrobiskach chodnikowych w ktérych nalezy wymienié¢ obudowg tukowa metalowg
ze wzgledu na korozj¢, mozna nie wykonujac kosztownej i niebezpiecznej wymiany obudowy
uratowaé wyrobisko wykorzystujac do tego celu siatk¢ bazaltows. Proponowany przez nasza
firme sposéb polega na opigciu siatka bazaltowa calego obwodu wyrobiska oraz zakotwieniu
stropu i ociosu wyrobiska zgodnie z projektem kotwienia opracowanym przez uprawnionego
rzeczoznawce. Nasza firma wykonala, tego typu zabezpieczenia i wzmocnienia wyrobiska na
przekopie gléwnym Jjednej
z polskich kopaln. Przyklady takiego rozwiazania pokazano na rysunkach 4.2.1, - 4.2.7.

Kotwa strunowa 6.0 m 350 kN
Kotwa strunowa 6.0 m 350 kN
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Rys. 4.2.1. Schemat rozmieszczenia kotew w przekopie ze skorodowanqg obudowq typu V
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Rys. 4.2.2. Wykorzystanie siatki bazaltowej typu POLLUX2 do zabezpieczenia skorodowanej
obudowy chodnikowej.

Rys. 4.2.3 Wykorzystanie siatki bazaltowej typu POLLUX?2 do zabezpieczenia skorodowanej
obudowy chodnikowej.
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Rys. 4.2.4. Wykorzystanie siatki bazaltowej typu POLLUX?2 do zabezpieczenia skorodowanej
obudowy chodnikowej

Rys. 4.2.5. Wykorzystanie siatki bazaltowej typu POLLUX2 do zabezpieczenia skorodowanej
obudowy chodnikowej.
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Rys. 4.2.6. Wykorzystanie siatki bazaltowej typu POLLUX?2 do zabezpieczenia skorodowanej
obudowy chodnikowej.

obudowy chodnikowej.
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4.3. Technologia zabudowy siatki na uszkodzonym ociosie lub stropie jako
siatki naprawczej

Zabudowe siatki typu POLLUX2 mozna zaleci¢ do stosowania dla zabezpieczenia

wyrobiska na odcinkach, gdzie stosowana wyktadka ulegla uszkodzeniu, a odrzwia wykazuja

statecznosc.

Siatka o odpowiedniej szerokosci powinna by¢ wigzana do odrzwi obudowy tak aby
przylegata do skal wychodzacych z ociosu i poprawiata ich stateczno$é. Mocowanie siatki do
odrzwi moze by¢ rozwigzane za pomocg paséw (tasm dopuszczonych do pracy w warunkach

podziemnych) tub pretow bazaltowych o §rednicy min 6mm.

Rys. 4.3.2. Zaciski klamrowe na pierwszych Rys. 4.3.3. Zaciski klamrowe na
odrzwiach mocowane do paskoéw podtuznych przedtuzeniu siatki dla zapewnienia
siatki cigglosci
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Przy stosowaniu paskéw (np. paskéw do zawieszania kabli) do mocowania siatki do

ksztattownika zaleca si¢ obejmowanie paséw podluznych siatki przez przekgtne zalozenie

paska ( rys.4.3.4).

Rys. 4.3.4. Przekqtne zatozenie paskow lub tasm mocujgcych siatke do ksztattownika obudowy
w systemach naprawczych wyktadki
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Siatke mozna mocowa¢ do obudowy chodnikowej za pomocg uchwytu zaciskowego
typu K1 1K2 (rys.4.3.5).

Rys. 4.3.5. Uchwyt zaciskowy
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Rys. 4.3.6. Sposob zamocowania siatki za pomocg uchwytéw zaciskowych i pretéw
bazaltowych o O14mm
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Rys. 4.3.7. Sposéb zamocowania siatki za pomocg zaciskow klamrowych i paskow
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Rys. 4.3.9. Sposob mocowania siatki zalozonej na odrzwia obudowy za pomocq krétkich
pretow bazaltowych o min O8mm
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Rys. 4.3.10. Sposéb mocowania siatki zatozonej na odrzwia obudowy za pomocq diugich
pretow bazaltowych o @14mm ultozonych ukosnie

Rys. 4.3.11. Sposob mocowania siatki zatozonej na odrzwia obudowy za pomocq diugich
pretow bazaltowych o O14mm utozonych ukosnie
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Rys. 4.3.12. Sposob mocowania siatki zalozonej na odrzwia obudowy za pomocg paskéw
zaciskowych

Rys. 4.3.13. Sposob mocowania siatki zalozonej na odrzwia obudowy za pomocq paskéw
zaciskowych
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Rys. 4.3.14. Sposob mocowania siatki zatozonej za odrzwiami obudowy za pomocq paskéow
zaciskowych

Rys. 4.3.15. Rozpora do mocowania siatki
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Rys. 4.3.16. Sposéb mocowania siatki zalozonej za odrzwiami obudowy za pomocq rozpor
przeplecionych przez siatke

;{r k-

Rys. 4.3.17. Sposéb mocowania siatki zatozonej za odrzwiami obudowy za pomocq rozpér
przeplecionych przez siatke
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Rys. 4.3.19. Sposéb mocowania siatki zalozonej na odrzwia obudowy za pomocq rozpor.
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Rys. 4.3.21. Sposéb mocow
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Rys. 4.3.23. Mocowanie siaki za pomocq kotew drewnianyh i obejm metalowych i pretow
bazaltowych o O14mm
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Rys. 4.3.25. Mocowanie siaki za pomocq rozpor, kotew drewmanych i obejm metalowych
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Przyktad — Chodnik po zastosowaniem siatki bazaltowej
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Przyktad — Chodnik po zastosowaniu siatki stalowej
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4.4. Sposoby laczenia pasow siatki bazaltowej pomiedzy soba
Laczenie ze sobg pasOw siatki bazaltowej mozna wykonywac za pomocg pretow

bazaltowych o grubosci min. g6mm, przeplatanych pomigdzy oczkami siatki tak jak pokazano
narysunkach 4.4.1 —-4.4.3

Rys. 4.4.2. Lgczenie ze sobgq siatki bazaltowej za pomocq pretow bazaltowych o min O8mm
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Rys. 4.4.3. Lgczenie ze sobq siatki bazaltowej za pomocq pretéw bazaltowych o min 98mm
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4.5.Inne rozwigzania technologii wykorzystania siatki
Siatke z wldkna bazaltowego mozna zastosowal po szczegdlowym opracowaniu

technologii jej zabudowy w nast¢pujacych rozwigzaniach:

4.5.1. Do opinki sekcji obudowy zmechanizowanej jako zabezpieczenie przed
obrywajacymi lub osuwajacymi si¢ skalami.
Siatka dzigki mozliwosci jej zwijania w rulon moze by¢ rozwijana tak, aby przechodzita na
stropnice sekcji obudowy zmechanizowanej i stanowita dodatkowe ciagle opigcie stropu i
ociosu. Dodatkowo mogg tu by¢ tez stosowane stropnice drewniane lub linowanie stropu.
Przygotowanie $ciany do likwidacji polega na wykonaniu w odleglosci okolo 8 m od
linii zatrzymania $ciany zabezpieczenia stropu siatkg bazaltowg typu POLLUX2 o wymiarach
2,0 m x 20 m i wadze okolo 48 kg. Po wykonaniu skrawu kombajnem i przekladce
przenosnika $cianowego rozwingé siatke POLLUX2 wzdhuz ociosu a nast¢pnie przed
wykonaniem podjazdu kolejnymi zestawami obudowy zmechanizowanej wprowadzi¢ siatke
nad stropnice obudowy zmechanizowanej na glebokos¢ okoto 0,8 m, po czym wykonaé
podjazd i zabudowad sekcje. Nadmiar siatki podwiesi¢ pod zestawami obudowy
zmechanizowanej za pomocg hakéw metalowych tak aby nie utrudniala pracy podczas
wykonywania kolejnych proceséw technologicznych prowadzonych w $cianie np. przejazd
kombajnem, przekiadka przenosnika. Po wykorzystaniu drugiej przekladki sekcji gdy
pozostanie okoto 0,8 m siatki przystgpujemy do podwieszenia kolejnego odcinka przy
pomocy specjalnych dostarczonych przez producenta pretdw bazaltowych o dlugosci okolo
0,4 m i srednicy ¢ 6 mm przetykanych pomigdzy oczkami siatki na zakladke wynoszaca 1
oczko. Postepujac w ten sposéb po wykonaniu catego zakresu okoto 8 m postgpu Sciany
uzyskujemy nad zestawami jednorodng wytrzymata plaszczyzne, ktéra umozliwi bezpieczne
prowadzenie robét zwigzanych z rabunkiem sekcji ze sciany. Sposéb wykonania pokazany

zostal narys. 4.5.1 - 4.5.4.
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Rys. 4.5.1. Przygotowanie $ciany do likwidacji z zastosowaniem siatki bazaltowej

-

Rys. 4.5.2. Przygotowanie $ciany do likwidacji z zastosowaniem siatki bazaltowej
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Rys. 4.5.3. Przygotowanie Sciany do likwidacji z zastosowaniem siatki bazaltowej typu
POLLUX2.

Rys. 4.5.4. Przygotowanie Sciany do likwidacji z zastosowaniem siatki bazaltowej typu
POLLUX2.
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4.5.2. Do stworzenia wytrzymalej warstwy stropu przy eksploatacji pokladéw grubych
na warstwy z rekonsolidacja stropu (warstwy gérnej).

W rozwiazaniu nalezy zapewni¢ réwne ulozenie siatki na spagu (spodku) wybieranej warstwy

pokladu, tak aby zawat, w ktdry przechodza skaly stropowe réwnomiernie ja docisnagt i

stworzyt z nia wytrzymalg i réwng plaszczyzng stropu nastegpnej wybieranej nizszej warstwy

pokladu. Rozwigzanie takie zwigkszy bezpieczenstwo prowadzenia Sciany nizszej pod

zrekonsolidowanym stropem.
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Rys. 4.5.5. Sposdb zastosowania siatki z wiékna bazaltowego typu POLLUX2 do stworzenia
Jednorodnej i wytrzymalej warstwy sztucznego stropu.
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4.5.3. Wrykorzystanie siatki jako opinki stropu i ocioséw w czasie drazenia wyrobisk

korytarzowych.

W celu przygotowania do wykorzystania siatki bazaltowej jako opinki wyrobiska
chodnikowego, nalezy ja pocia¢ na pasy o dlugosci ,,.L” réwnej obwodowi stosowanej
obudowy chodnikowej po zabudowaniu w wyrobisku -0,5m oraz szerokosci d=1,4 podziatki
obudowy. Po urobieniu odpowiedniej przestrzeni na postep zgodnej z projektem technicznym
chodnika i podwieszeniu stropnicy obudowy nalezy rozlozy¢ réwnomiernie pas siatki
bazaltowej tak zeby wspierat si¢ na takim samym pasie siatki zabudowanym nad poprzednim
hukiem obudowy chodnikowej. Poszczegolne pasy siatki zachodzace na siebie na dlugosci
jednego oczka nalezy polgczyé w kilku miejscach za pomocg pretéw bazaltowych o dhugosci
0,4 m i $rednicy ¢6mm. Spos6éb wykonania pokazany zostal na rys. 4.5.6.

e
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Rys. 4.5.6. Zastosowanie siatki bazaltowej typu POLLUX?2 jako opinki stropu i ociosow za
odrzwiami obudowy chodnikowej.
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4.5.4. Wykorzystanie siatki do opinania trudno dostepnych miejsc cz¢sto o zlozonym
ksztalcie, ktérego zabezpieczenie wymaga zastosowania siatki o znacznej
elastycznosci oraz zmacznej powierzchni, gdzie uzycie siatek okladzinowych

stalowych jest trudne do zastosowania.

Przykladowymi takimi miejscami moga by¢ naroza potgczenr wyrobisk korytarzowych,
komorowych, wlotéw szybowych.

W celu przygotowania tzw. wneki do przejazdu kombajnem nalezy:

— wypia¢ tuk ociosowy,

— uwolniony fragment siatki wywingé na chodnik,

— po przecigciu kombajnem siatkg nalezy wywingé w kierunku $ciany tak aby opinata strop
przy przekladce skrajnego zestawu docisng¢ siatke stropnicg sekcji zmechanizowanej do
stropu wyrobiska scianowego zgodnie z rys. 4.5.7—4.5.9,

— pozostale czynnosci zwigzane z zabudowa wneki i skrzyzowania $ciany z chodnikiem

wykona¢ zgodnie z projektem technicznym $ciany

Rys. 4.5.7. Przed wypigciem tuku ociosowego.
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Rys. 4.5.9. Sytuacja po przecieciu kombajnem.
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4.5.5. Wykorzystanie siatki jako ekranu Scianowego i chodnikowego.
Podstawowe wersje ekranéw maja wymiary:

— EKRANTI - ekran chodnikowy o wymiarach: h = 2,5m x 1=4,0m,
— EKRAN?2 - ekran $cianowy o wymiarach: h = 1,5m x 1=5,0m.

W zaleznosci od potrzeb zamawiajacego ekrany mozna wykonaé w réznych wymiarach:

h=1,5+-4,0mx1=2,5-+20,0m.

B~
krany.

Rys. 4.5.10. Przykladowe e

Ekran chodnikowy - zabezpieczenie czola przodka z wykorzystaniem stojakéw

drewnianych

W celu zabezpieczenia czola przodka nalezy zabudowa¢ minimum dwa stojaki
drewniane jak najblizej czola przodka rozpierajac je o strop lub o ostatnie zabudowane odrzwia
obudowy chodnikowej. Nastepnie nalezy rozwina¢ ekran tak, aby prety znajdowaly sie w
pozycji pionowej. Ekran nalezy umiesci¢ gérnym brzegiem jak najblizej stropu wyrobiska i
przymocowaé go do uprzednio zabudowanych stojakéw drewnianych za pomocg paskéow

wykorzystywanych migdzy innymi do podwieszania kabli elektrycznych.

Gdy zabezpieczenie nie bedzie juz potrzebne ekran nalezy zdjaé i zwinaé go w rulon a
nastgpnie umiesci¢ w miejscu gdzie nie b¢dzie narazony na uszkodzenia mechaniczne. Sposéb

zabezpieczeczenia przedstawia rysunek 4.5.11.

INSTRUKCJA STOSOWANIA SIATKI Z WLOKNA BAZALTOWEGO

TYPU POLLUX2 Strona 51 z 60



. - . L ul. Zabiniec 5, 31-215 Krakéw
.*, Przedsigbiorstwo-Projektowo-Ustugowo-Wdrozeniowe

. NIP: 631-021-03-21
“ele . REGON: 270062724
e Marian Polus tel.ffax: +48 32 775 69 71

email: marianpolus@op.pl

ekran
prely bazaltowe stojak ekran stofak
pionowe : :

e i /

‘lllllllllllllllllllllll&

‘rn IQIQIQIQI lQ IQ
Rys. 4.5.11. Zabezpieczenie czota przodka ekranem z siatki z wykorzystaniem

stojakoéw drewnianych
Ekran chodnikowy - zabezpieczenie czola przodka z wykorzystaniem kombajnu

Do zabezpieczenia ociosu ekranem mozna réwniez wykorzysta¢ kombajn chodnikowy
lub tadowarke. W tym celu nalezy rozwina¢ ekran, nastepnie nalezy przylozyé go do czota
przodka tak, aby gérna krawedz znajdowalg si¢ jak najblizej stropu, a prety byly w pozycji
pionowej. Nastepnie na ekran nalezy przylozy¢ jeden lub dwa dlugie na ok. 3,0m kawalki
drewna (polowice lub filar6wki) w pozycji skrzyzowanej i za pomocg dwéch rozpdr
drewnianych rozeprze¢ je o kombajn do czota przodka. Sposdb zabezpieczenia przedstawia
rysunek 4.5.12.

ekran
prety bazaltowe pofowice ekran pofowice 2 rozpory drewniane
pionowe \ /
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Rys. 4.5.12. Zabezpieczenie czota przodka ekranem z siatki z wykorzystaniem kombajnu i
rozpory drewnianej

Innym sposobem zabezpieczenia czota przodka z wykorzystaniem kombajnu moze by¢

ulozenie ekranu tak jak powyzej z uzyciem polowic, filaréwek lub bez nich i docisnigcie ekranu

do ociosu bezposrednio organem kombajnu rys. 4.5.13 1 4.5.14.
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Rys. 4.5.13. Zabezpieczenie czota przodka ekranem z siatki z wykorzystaniem bezposrednio
organu kombajnu i potowic
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Rys. 4.5.14. Zabezpieczenie czota przodka ekranem z siatki z wykorzystaniem bezposrednio
organu kombajnu
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Ekran scianowy

Ekran $cianowy stuzy do zabezpieczenia ociosu Sciany na odcinku wykonywania prac
pod ociosem. W celu zabezpieczenia ociosu w $cianie nalezy rozwinaé ekran i przylozy¢ go do
ociosu gérng krawedzia jak najblizej stropu. Nastepnie za pomoca rozpér i dluzyc drewnianych
rozeprze¢ ekran o stale elementy obudowy $cianowej lub przenosnika $cianowego. Do
docisnigcia ekranu mozna tez uzy¢ oston ociosowych. Sposéb zabezpieczenia pokazano na rys.
4.5.1514.5.16. W przypadku koniecznosci zabezpieczenia dtuzszego odcinka nalezy uzy¢ kilka
ekranéw. Po zakonczeniu prac wymagajacych zabezpieczenia ekran nalezy zdja¢ i zwinac

wrulon, a nastgpnie umiesci¢ w miejscu gdzie nie bedzie narazony na uszkodzenia

mechaniczne.

rozpora drewniana dtuzyca

Rys. 4.5.15. Zabezpieczenie ociosu scianowego ekranem z siatki

adfuzyca
f _ekran
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Rys. 4.5.16. Zabezpieczenie ociosu scianowego ekranem z siatki

INSTRUKCJA STOSOWANIA SIATKI Z WEOKNA BAZALTOWEGO Strona 54 z 60
TYPU POLLUX2



ul. Zabiniec 5, 31-215 Krakéw
.-; Przedsiebiorstwo-Projektowo-Ustugowo-Wdrozeniowe

-
.

NIP: 631-021-03-21

c%,® . REGON: 270062724
AN KRA Marian Polus tel.ffax: +48 32 775 69 71
* email: marianpolus@op.pl

Inne sposoby zabezpieczenia ociosow w zaleznosci od warunkéw lokalnych

i z wykorzystywaniem ekranéw moze by¢ ustalony przez kompetentne osoby Zamawiajacego.
Mozna np. zamocowa¢ ekran do ociosu za pomoca klinowych kotew drewnianych (rys. 4.5.17).

ekran prety bazaltowe podciagi stalowe ekran podwieszony np.
A\ poziome '| DIzesuwne \na czas odpalania przodka

it~ CITT— OO

T |
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Rys. 4.5.17. Zabezpieczenie czola przodka ekranem z siatki z wykorzystaniem kotew klinowych
i stropmic z uchwytami

5. Technologia demontazu siatki

Technologia demontazu siatki z widkna bazaltowego typu POLLUX2 polega
praktycznie na jej przecigciu za pomoca nozyczek krawieckich o dugosci ostrza ok 10-15 cm.
Siatk¢ mozna wycina¢ w dowolnych miejscach poprzez prety podluzne poprzeczne lub przez
ich laczenie. Nie jest wymagane stosowanie Zadnego innego sprz¢tu. Przy demontazu siatki

nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng mozliwos$é utraty statecznosci skal lub materiatléw
znajdujacych si¢ za siatky.
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6. Technologia odzyskania siatki i ponownego jej uzycia w wyrobisku
Odzyskanie siatki z wi6kna bazaltowego zabudowanej w wyrobisku ze wzgledu na
znaczna jej zywotno$¢ mozliwe jest przy braku uszkodzen mechanicznych, ktére

dyskwalifikujg ja do ponownego uzycia.

Odzyskiwanie siatki nalezy prowadzié¢ przez usunig¢cie obejmek, paskéw, podkladek
1 innych elementéw, ktore wigza ja z obudows lub podlozem (skalg) i systematycznie zwijaé w

rulon lub sktada¢ w kostkg.

Praktycznie powinno si¢ dazy¢ do odzyskania siatki o wymiarach pozwalajacych na jej
ponowng zabudowe w innym wyrobisku. Przy odzyskiwaniu siatki nalezy zwr6ci¢ uwage czy

nie zostanie naruszona rGwnowaga zabezpieczonego siatkg stropu lub ociosu wyrobiska.

7. Sposdéb znakowania siatki
Na kazdej przygotowanej do wysylki siatce powinna znajdowacé si¢ przywieszka zawierajaca:

— nazwe wyrobu,

— nazwg i adres dostawcy,
— szerokos$¢ i dlugosé siatki,
— znak kontroli jakosci,

— rok produkcji.

8. Uwagi ogélne bezpiecznego stosowania siatki bazaltowej

Gléwnym surowcem stanowigcym 99% gotowej siatki, jest wldokno bazaltowe w formie
tasémy. Siatka jest wyrobem naturalnym powstalym z przetopienia zastyglej lawy wulkaniczne;j
poddanej odpowiedniemu procesowi technologicznemu pozwalajagcemu uzyskaé wyréb o
wysokich parametrach wytrzymatosciowych i korzystnych wlasciwosciach fizycznych takich
jak: niepalno$¢, nietoksyczno$¢, duza odpornosé na korozje, lekkosé, elastycznosé itp.

Siatka zaliczana jest do wyrobéw proekologicznych podlegajacych tatwemu i pelnemu
recyclingowi, bez negatywnego wplywu na srodowisko naturalne i na cztowieka.

Przy zabudowie siatki w wyrobisku jak réwniez przy jej obrdbce i transporcie
nalezy uzywaé standardowej odziezy ochronnej, okularow i rekawic.
W czasie montowania siatki nad glowa (na stropie) nalezy osloni¢ glowe i twarz.

Przy zabudowie siatki z widkna bazaltowego jako okladziny wyrobiska nalezy zawsze
mie¢ na uwadze elastyczno$¢ siatki, ktéra ma malg sztywnos¢ i wymaga tym samym dla jej
wlasciwej pracy zamocowania do gérotworu lub do obudowy w odstgpach zapewniajacych
przeniesienia obciazenia od strony skal. Powiazanie siatki z obudowg lub z gérotworem
powinno zapewnic jej prawidtowa prace.
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9, Zakonczenie

Siatka z widkna bazaltowego typu POLLUX2 stanowi innowacyjne rozwigzanie w
warunkach gérnictwa polskiego.

Biorgc pod uwage liczne zastosowania siatek z tworzyw sztucznych w gérnictwie
nalezy podja¢ proby jej praktycznego zastosowania.

Korzystnym wydaje si¢ probne zastosowanie siatki na przyktad na ociosie wyrobiska
od strony $ciany gdzie po wybudowie tuku ociosowego siatka moze byé tatwo demontowana
lub zwijana w rulon.

Innym rozwigzaniem, w ktérym siatka moze znalez¢ zastosowanie jest zabudowa jej
jako opinki wyrobiska na prostym lub tukowym ociosie weglowym przysziego frontu $ciany
w przecinkach zbrojeniowych lub zakoniczonego frontu sciany w przecinkach likwidacyjnych.

Korzystnym zastosowaniem siatki z wlokna bazaltowego jest wykorzystanie jej do
systemu naprawczego ociosow skalnych z uszkodzong siatkg okladzinows stalows.

Siatka z widkna bazaltowego powinna znalez¢ zastosowanie przy drazeniu wyrobisk w
obudowach kotwiowych lub podporowo-kotwiowych w warunkach geologiczno-gérniczych,
ktoére wykazujg znaczna agresje chemiczng na stal.

Siatka z wlokna bazaltowego z powodzeniem moze byé stosowana w ukladzie
mieszanym, gdzie przyktadowo w stropie wyrobiska stosowane sg siatki stalowe zgrzewane,
a w ociosie siatka typu POLLUX2 .

Korzystnym rozwigzaniem stosowania siatki z widkna bazaltowego moze byé jej
zabudowa z workami rozporowymi wypelnianymi materialem natychmiast podporowym.
Worek pod cisnieniem dociska siatke do gorotworu, a material wypelniajacy worek powinien
wigza¢ po czasie ok. Smin i uzyskiwaé wytrzymalos$¢ rzedu 10 MPa. W rozwiazaniu takim
uzyskuje si¢ natychmiastowg podpornos$¢ odrzwi obudowy w bardzo krétkim czasie po
odstonigciu  obrysu wylomu wyrobiska, co poprawia wspdlprace odrzwi obudowy
z gérotworem. Przy zwigkszonych rozstawach odrzwi obudowy miedzy odrzwiami moga byé
budowane kotwie wklejane na calej dtugosci dla zwigkszenia statecznosci wyrobiska.

Kazdorazowo dla okreslonych warunkéw geologiczno - gérniczych dla zastosowania
siatki z widkna bazaltowego powinna by¢ opracowana instrukcja szczegétowa jej zabudowy
w wyrobisku.
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10. Deklaracja zgodnosci

Deklaracja zgodnosci

(zgodna z normg ISO/IEC 17050-1)

1) Nr 1/POLLUX/2021

2) Nazwa wystawcy: PPUW ,ANKRA” Marian Polus
Adres wystawcy: ul. Zabiniec 5, 31-215 Krakéw

3) Przedmiot deklaracji: Siatka bazaltowa POLLUX2

4) Przedmiot deklaracji opisany wyzej jest zgoday z wymaganiami nastepujacych

dokumentow:

Instrukcja stosowe nia siatki z wibkna bazaltowego typu  Edycja 1, Krakéw —
Pollux2 wrzesien 2016

IS/SB/01/15

JSHP/4/B/2021 Certylikat 28.01.2021

1/POLLUX/2021  Swiadectwo ak:osci

5) Infcrmacie dodatkowe

Klasyfikacja wyrobu: PKWiU 23.99.19.0

Oswiadczam z pelng odpowiedzialnoscia, ze wyréb speinia wymagania prawa polskiego i Unii
Europejskiej w zakresie wprowadzania na rynek i do uzytku w podziemnych wyrobiskach
zakladow garniczych w warunkach istniejagcych zagrozen, oraz oswiadczam, Ze oferowany przez
nas wyrob spelnia wszystkie wymagania Zamawiajacego, w tym wymagania okreslone

w Specyfikacji technicznej.

KrakGw, dnia ... e e e
(pieczeé i podpis upowaznionej osoby)
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11.Swiadectwo jakosci

Krakéw, dnia ...r.

Swiadectwo Jakoéci

nr 01/POLLUX/2021
1) Producent wyrobu: PPUW ,ANKRA" Marian Polus, ul. Zabiniec 5, 31-215 Krakéw
2) Nazwa wyrobu: Siatka bazaltowa POLLUX2

3) Nazwa i adres Zamawiajacego:

4) Nazwa i adres Odbiorcy:

Siatka bazaltowa POLLUX2

Zaswiadcza sig, ze powyzszy wyrob wykonany zostat zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
warunkami technicznymi okreéionym! w zamoviieniu.

Krakow, dnia ... e
(pieczet i podpis upowaznionej osoby)
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12. Karta Gwarancyjna

Karta Gwarancyjna

Przedmiot dostawy: Siatka kompozytowa Siatka bazaltowa POLLUX2 w ilosci
... zgodnie z zamoéwieniem ...

1. Okres gwarancji dla przedmiotu zaméwienia wynosi 24 miesigee | ruzpoczyna sig od daty odbioru
towaru przez magazyn Zamawiajgcego.

2. Wymieniony w ramach gwaranciji towar zostanie ohjety nowg gwarane;g na takich samych zasadach
jak przedmiot umowy.

3. W uzasadnionych przypadkach Kupujacy prowac'zi postepowanie reklarnacyjne. Termin zaplaty za
dostarczone towary zostaje wydiuzony o okies postepowania reklemacyinego.

4. W przypadku dostarczenia towaru wariiwego w tym z wadg ukryte;, Kupujacy zlozy Sprzedajacemu
pisemng reklamacje. Zobowigzujeriy sie w terminie do 3 dni raocczych , pod rygorem naliczenia kar
umownych reklamacje rozpatrzyc i udzizli:i Kupujacemu pisemnej odpowiedzi czy reklamacje
uznajemy i wskazemy sposéb jei zatatwiznia. Bieg terminu rozpocznie si¢ z dniem przekazania,
drogg faksowg lub elektroniczng, przez Ku pujacego rexlamaciji do Wykonawcy.

5. Po stwierdzeniu koniecznusci wycofznia z uzytkovania dostarczonego towaru z powodu wad zostang
przeprowadzor.e ogledziny w obecheséci naszego przedstawiciela.

6. W przypadku uznania rekiamacji dostarczymy w terminie do 3 dni roboczych od daty uznania
reklamacji towar woiny ad wad, pod 1rygorem naliczenia kar umownych zgodnie z zapisami umowy.

7. W przypadku rozbieznosci stanowisk co do uznania reklamacji Kupujacy zleci wykonanie badan
specijalistycznej jednostce badawczej.

8. W przypadku uzyskania wynikow badan potwierdzajgcych wady towaru poniesiemy koszty
i zobowigzujemy sie do bezzwlocznego dostarczenia towaru w terminie do 3 dni roboczych od
powziecia wiadomosci o w/iw wynikach , towaru spelniajacego wymogi okreslone w umowie
i odpowiednich normach pod rygorem naliczenia kar umownych zgodnie z zapisami umowy.
Wysokos¢ kosztéw badan okresli kazdorazowo specjalistyczna jednostka badawcza.

Krakow, dnia ...r. e e
(pieczeé i podpis upaowaznionej osoby)
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